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Trzecia reforma szkolnictwa zawodowego z 2019 roku

W celu dostosowania ksztatcenia zawodowego do potrzeb rynku pracy
wprowadzono m.in.:

e ustawe z dnia 22 listopada 2018 r. o zmianie ustawy — Prawo oSwiatowe,
ustawy o systemie oSwiaty oraz niektorych innych ustaw,

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r.
w sprawie ogolnych celow i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego,

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r.
w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych
zawodow szkolnictwa branzowego zawierajqce tzw. nowe podstawy programowe
ksztafcenia,

e rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r.
w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét dotyczace m.in.
placowek szkolnictwa branzowego (zawierajgce zwiekszong liczbe godzin
ksztatcenia zawodowego).
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Trzecia reforma szkolnictwa zawodowego z 2019 roku (cd.)

Z punktu widzenia podrecznikéw szkolnych do ksztatcenia zawodowego
najwazniejsze zmiany wprowadzono w przytoczonej ustawie. Zgodnie z niq:

e postepowania w sprawie dopuszczenia do uzytku szkolnego podrecznikow
do ksztatcenia w zawodach wedtug podstawy programowej 2017 bedq
kontynuowane przez MEN tylko do czerwca 2021 r.

e wykazy podrecznikow przeznaczonych do ksztafcenia w zawodach
beda prowadzone przez MEN tylko do sierpnia 2022 r.,

e od wrzesnia 2022 r. MEN odstapi od systemu dopuszczania podrecznikow
na rzecz materiatow edukacyjnych do ksztatcenia zawodowego
umozliwiajacych realizacje programu nauczania w zawodzie,
przygotowywanych samodzielnie przez nauczycieli zawodu,
do ktorych beda oni mogli zaliczyé m.in. wczesniej dopuszczone podreczniki.
Wniosek: wedfug podstawy programowej 2019 MEN nie

przewiduje dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikow

do ksztatcenia zawodowego (najnowsze rozporzadzenie MEN

z 3 pazdziernika 2019 r. w tej sprawie dotyczy wyfacznie podrecznikéw
do ksztafcenia ogdolnego).
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Podreczniki oferowane przez WKL

do kwalifikacji MOT.05 ,,Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdow samochodowych”
(mechanik pojazdow samochodowych i technik pojazdéw samochodowych)

Podrecznik do ksztaicenia w zawodach wedtug nowej

« Technik pojazdow samochodowych podstawy
: Mechanik pojazdow samochodowych programowe]
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Dopasowanie podrecznikow WKL do kwalifikacji wg podstawy programowej 2019

MOT.05 Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych

» MOT.05.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
e Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym (D. Stepniewski)

» MOT.05.2 Podstawy motoryzacji
e Podstawy elektrotechniki i elektroniki (M. Dolegto)

e Podstawy budowy maszyn (Pr. zbiorowa)
¢ Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami kategorii B (K. Wisniewski)

» MOT.05.3 Przeprowadzanie obstugi podzespotdéw i zespotéw stosowanych
w pojazdach samochodowych
¢ Silniki pojazdéw samochodowych (P. Zajgc)
¢ Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych (M. Gabryelewicz)

» MOT.05.4 Diagnozowanie stanu technicznego podzespotéw i zespotéw
pojazdéw samochodowych
e Diagnozowanie podzespotow i zespoléow pojazdéw samochodowych
(P. Wroblewski, J. Kupiec)

» MOT.05.5 Wykonywanie napraw pojazdoéw samochodowych
e Naprawa podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych (P. Wroblewski)

» MOT.05.6 Jezyk obcy zawodowy
¢ Jezyk angielski w warsztacie samochodowym (J. Jarocka)
¢ Jezyk angielski w branzy samochodowej (J. Jarocka)
¢ Jezyk niemiecki w branzy samochodowej (P. Rochowski)



Podreczniki oferowane przez WKL
do kwalifikacji MOT.02 ,,Obsfuga, diagnozowanie oraz naprawa

mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych”

(elektromechanik pojazdéw samochodowych i technik pojazdéw samochodowych)

Podrecznik do ksztaicenla w zawodach “wedtug nowej |

* Technik pojazdow samochodowych podstawy
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Dopasowanie podrecznikéw WKt do kwalifikacji wg podstawy programowej 2019 (cd.)

MOT.02 Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéow
pojazdéw samochodowych

» MOT.02.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
e Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym (D. Stepniewski)

» MOT.02.2 Podstawy motoryzacji
e Podstawy elektrotechniki i elektroniki (M. Dolegto)
e Podstawy budowy maszyn (Pr. zbiorowa)
e Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami kategorii B (K. Wisniewski)

» MOT.02.3 Przeprowadzanie obstugi i konserwacji mechatronicznych systemoéw pojazdéw
samochodowych
e Budowa pojazdéw samochodowych (M. Gabryelewicz, P. Zajgc)
e Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych. Cz. 1i 2
(K. Pacholski)

» MOT.02.4 Diagnozowanie stanu technicznego mechatronicznych systeméw pojazdéw
samochodowych
¢ Obstugiwanie, diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadow
pojazdéw samochodowych. Czes¢ 1 (P. Bos, K. Karkut, P. Warzotek)

» MOT.02.5 Wykonywanie napraw mechatronicznych uktadow i systeméw pojazdow
samochodowych
¢ Obstugiwanie, diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw
pojazdow samochodowych. Czes¢ 2 (P. WarzZotek, K. Karkut, P. Bos — w przygotowaniu)

» MOT.02.6 Jezyk obcy zawodowy
¢ Jezyk angielski w warsztacie samochodowym (J. Jarocka)



Podreczniki oferowane przez WKL
do kwalifikacji MOT.06 ,,Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych”
(technik pojazdéw samochodowych)
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* Tochnik poja B i el podstawy
Mechanik pojazdow samachodowych programowej

wchodowych
* Elektromechanik pojazdow samochodowych * elektromechanik puj i oo odowych

Krzysztof Wisniewski

Podstawy Budowa Przepisy ruchu
elektrotechniki pojazdow drogowego
i elektroniki Samochodowych i technika kierowania pojazdami

Bezpieczenstwo
pracy

w przedsigbiorstwie

samochodowym kategorii B -

wedtug nowe| Podrecznik do ksztalcenia w zawodzie
Podrecznik do ksztatcenla w zawodzie Maniiias BThal ey Podrecanik do ksztatcenla w zawodze podstawy « technik pojazdéw samochodowych
* technk pojazdéw samochodomych awy iaziiiers Sitalk p L « Technlk pojazdéw samochodawych il

Organizacja Jezyk angielski Jezyk niemiecki
I nadzorowanie T T w branzy samochodowej w branzy samochodowej
obstugi pojazdow - =
samochodowych -

e M.42 / MG.43 /| MOT.06




Dopasowanie podrecznikow WKt do kwalifikacji wg podstawy programowej 2019 (cd.)

MOT.06 Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych

» MOT.06.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
e Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym (D. Stepniewski)

» MOT.06.2 Podstawy motoryzacji
e Podstawy elektrotechniki i elektroniki (M. Dolegto)
e Podstawy budowy maszyn (Pr. zbiorowa)
e Przepisy ruchu drogowego i technika kierowania pojazdami kategorii B (K. Wisniewski)

» MOT.06.3 Uzytkowanie pojazdéw samochodowych
e Budowa pojazdéw samochodowych (M. Gabryelewicz, P. Zajgc)

» MOT.06.4 Organizowanie obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych
¢ Organizacja i nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych (U. Jastrzebska)

» MOT.06.5 Nadzorowanie obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych
¢ Organizacja i nadzorowanie obstugi pojazdéw samochodowych (U. Jastrzebska)

» MOT.06.6 Przeprowadzanie badan technicznych pojazdéw samochodowych
e Badania techniczne pojazdéw. Poradnik diagnosty (K. Sitek —w przygotowaniu)

» MOT.06.7 Jezyk obcy zawodowy
¢ Jezyk angielski w branzy samochodowej (J. Jarocka)
¢ Jezyk niemiecki w branzy samochodowej (P. Rochowski)



Podreczniki oferowane przez WKL
do kwalifikacji MOT.04 ,,Diagnozowanie, obstuga i naprawa pojazdéw motocyklowych”
(mechanik motocyklowy)

Podrecznik do ksztaicenia w zawodach

« Technik pojazdow samochodowych

* Mechanik pojazdow samochodowych

* Elektromechanik pojazdéw samochodowych

( wedtug nowej
podstawy
programowej

Bezpieczenstwo
pracy

Rafat Dmowski

w przedsigbiorstwie e Dlag nozou{a nie
podzespotow

Podsta i zespotow
wy motocykli

samochodowym

Kwalifikacja MG.23.1

Podrecznik do ksztalcenia w zawodach

» technlk pojazdéw samochodowych

« mechanik pojazdéw samochodowych

» elektromechanik pojazdéw samochodowych

Podstawy

elektrotechniki
i elektroniki

Podstawa programowa 2017

Obstuga i naprawa
podzespotéow

i zespotow
motocykli

W przygotowaniu

e M.45 / MG.23 /| MOT.04




Dopasowanie podrecznikéw WKt do kwalifikacji wg podstawy programowej 2019 (cd.)

MOT.04 Diagnozowanie, obstuga i naprawa pojazdoéw motocyklowych

» MOT.04.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy
¢ Bezpieczenstwo pracy w przedsiebiorstwie samochodowym (D. Stepniewski)

> MOT.04.2 Podstawy motoryzacji
e Podstawy elektrotechniki i elektroniki (M. Dolegto)
e Podstawy budowy maszyn (Pr. zbiorowa)

» MOT.04.3 Diagnostyka podzespotéw i zespotéw pojazdéw motocyklowych
¢ Diagnozowanie podzespotdéw i zespotéw motocykli (R. Dmowski)

> MOT.04.4 Obstuga i naprawa pojazdéw motocyklowych
e Obstuga i naprawa podzespotow i zespotéw motocykli (R. Dmowski — w przygotowaniu )
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llustracje dostepne dla nauczycieli do podrecznikéw WKL
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Zeszyt éwiczen ucznia do podrecznika ,,Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych”
do kwalifikacji MG.18 / MOT.05 wydany i udostepniany bezptatnie uczniom na stronie
internetowej WKLt od 2018 roku w formacie pdf

Podwozia
1 nadwozia

pojazdow
samochodowych

Kwalifikacja MG.18

Zeszyt cwiczen
ucznia
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Zeszyt ¢wiczen nauczyciela do podrecznika ,,Podwozia i nadwozia pojazdow
samochodowych” do kwalifikacji MG.18 / MOT.05 wydany i wysytany bezptatnie
przez WKLt wytgcznie nauczycielom od 2018 roku w formacie pdf

Podwozia
I nadwozia

pojazdow
samochodowych

Kwalifikacja MG.18

Zeszyt cwiczen
nauczyciela
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Whnetrze zeszytu éwiczen w wersji dla uczniow
do podrecznika ,,Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych”

Uktad przeniesienia napedu

Cwiczenie 3.1

Wymich redzaje uktaddw przeniesicnia napedu w zaleznosei ad usytuowania silnika i asi
napedowej. Da kazdego z nich pedaj pravkladowsy marke i model pojazdu samochodowego,
w Ktdrym je zastasowansy.

Cwiczenie 3.2

Zidenlylikui rodzaj uldadu przeniesienia napedu pokazanego na rysunku. Nazwij jego
paszezegilne zespoly, mechanizmy lub clementy aznaczone sdnognilami.

B AT RS B R S A SR 3
T L S T VW (LS U I L YRR (R UL SR AL 4
v AT N R RS G R dee (NS s o et B oo v A AR .

Uktad przenicsicnia napgdu

Cwiczenie 3.3

Poda) nazwe podzespolu przedstawionego na zalgczonym rysunku oraz nazwy wszystkich
clementdw aznaczonyeh od nosnikami.

Cwiczenie 3.4

Okresl rodzaj sterowania sprzegla przedstawionego na kazdvm 7 rysunkéw oraz nazwij
clerenty oznaczone odnosnikan.
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Whnetrze zeszytu éwiczen w wersji dla nauczycieli
do podrecznika ,,Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych”

Uktad przeniesienia napedu

Cwiczenie 3.1

Wymien rodzaje uktadéw przeniesienia napedu w zaleznosci od usytuowania silnika i osi
napedowej. Dla kazdego 7 nich podaj przykladowa marke i model pojazdu samochodowego,
w ktdrym je zastosowano.

Naped dusyezing.~ BeRuS TS 200 o « oo 6 » ¢ wuwm & v 5 s %0 6 o s & © wRaem & @ o
Naped zblokowany przedni — Peugeot 308.. . . . .o .o oo v i v e
Naped zblokowany tylny - Polski Fiat 126p.. . . . . ... .. i
Napepd na:awieosie = ARAEQUALTID, o vouxe o v o wvome @ = soommne w0 5 e & 6 s = & v

Cwiczenie 3.2

Zidentyfikuj rodzaj uktadu przeniesienia napedu pokazanego na rysunku. Nazwij jego
poszczegdlne zespoly, mechanizmy lub elementy oznaczone odno$nikami.

L=simik . .. ... ... ... s 2—sprzeglo. . .. L i
3 — skrzynka biegow. . . . ... ... ... 54— walnapedowy. . .. ... ... 3
5 — przektadnia glowna. . .. .. ... .. 3 6— pélostylnegomostu. . .. .. ... ... R
7 — mechanizm réznicowy. . . .. ... .. s S—WYOSt . & ¢ o se b s v o8 s

Uktad przeniesienia napedu

Cwiczenie 3.3

Podaj nazwe podzespotu przedstawionego na zatgczonym rysunku oraz nazwy wszystkich
elementéw oznaczonych odnosnikami.

L BEIHOWHSPRIERIA « & wins 5 5 » ssoves % 7 oo B & UGS B R EBUE G B RS B ® % ;
D SPYREYRALATCIOWE, s v svwrs s  w sownin & « s6oms 6 & % 690006 & & T o & o S8R T & R § ;
S R AUCISKIWGL = v o s = % sovioms & & SEFOE ¥ S 8 B WO © U BEE B @ 8§ 3 3
4 — obwodowy tgeznik SPrezysty . . . ..o e e

Cwiczenie 3.4

Okreél rodzaj sterowania sprzegta przedstawionego na kazdym z rysunkéw oraz nazwij
elementy oznaczone odnoénikami.

Rysunck lewy Sterowanie mechaniczne. . .

Rysunck prawy Sterowanie hydrauliczne
1 - obudowasprzggla. .. ......... ; l-—.pompasprzegla . ............. 5

2 tinkasprzggla . .. ... L. 32— silowniksprzegla . ... L . B
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Przypomnienie o zmianach podrecznikow WKL, ktore nastapity w 2018 roku

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach |
* Technik pojazdow samochodowych
* Mechanik pojazdéw samochodowych

wediug nowej
podstawy

* Blektromechanik pojazdéw samochodowych \ _pro&mﬂ@l

Podstawy Podstawy

konstrukcji budowy
maszyn

Dopuszczony przez MEN do uzytku Dopuszczony przez MEN do uzytku
szkolnhego wg podstawy programowej szkolnhego wg podstawy programowej
2012 (do kwalifikacji M.12, M.18 i M.42) 2017 (do kwalifikacji MG.18)

> niedostepny (zastapiony nowszym) » dostepny od 2018 roku
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Przypomnienie o zmianach podrecznikow WKL, ktore nastapity w 2018 roku (cd.)

WKE

Podrecznik do ksztalcenia w zawodach wedtug nowe] |
* Technik pojazdow samochodowych podstawy
* Mechanik pojazdow samochodowych programowej

Podwozia i nadwozia
pojazdow
samochodowych

Podstawy budowy,

diagnozowania i naprawy «@glexs
NN QPR - 7

, _ \

''''''''''
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Dopuszczony przez MEN do uzytku
szkolnhego wg podstawy programowej
2012 (do kwalifikacji M.12, M.18 i M.42)

> niedostepny (zastapiony nowszym)

Podwozia
I nadwozia 1
pojazdow
samochodowych

Kwalifikacja MG.18

Dopuszczony przez MEN do uzytku
szkolnhego wg podstawy programowej
2017 (do kwalifikacji MG.18)

» dostepny od 2018 roku



Przypomnienie o zmianach podrecznikow WKL, ktore nastapily w 2018 roku (cd.)

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach wediug nowej

» Technik pojazdéw samochodowych podstawy
* Mechanlk pojazdéw samochodowych programowej

Silniki Silniki
pojazdow pojazdow
samochodowych samochodowych

Podstawy budowy,
diagnozowania 1 naprawy

Kwalifikacja MG.18

Dopuszczony przez MEN do uzytku Dopuszczony przez MEN do uzytku
szkolnhego wg podstawy programowej szkolnhego wg podstawy programowej
2012 (do kwalifikacji M.12, M.18 i M.42) 2017 (do kwalifikacji MG.18)

> niedostepny (zastapiony nowszym) » dostepny od 2018 roku
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WKk

Nowy podrecznik WKt dopuszczony przez MEN w 2019 roku
do ksztatcenia w zakresie kwalifikacji MG.12
(dla elektromechanika pojazdow samochodowych
i technika pojazdéw samochodowych na podbudowie kwalifikacji MG.12)

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach
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Budowa silnikéw spalinowych

Zadaniem ukfadu zasilania silnika o zaplonie iskrowym (ZI) jest wytworzenie mie-
szanki paliwowo-powietrznej w odpowiedniej ilosci i o sktadzie dostosowanym do chwi-
lowych warunkéw pracy silnika.

Ze wzgledu na sposéb podawania paliwa do powietrza, majacy decydujacy wplyw na
jako$¢ rozpylenia paliwa, rozroznia si¢ dwa rodzaje ukladéw zasilania silnikéw o zaplonie
iskrowym:

e gaznikowy,
o wtryskowy.

W gaznikowym ukladzie zasilania paliwo jest zasysane do powietrza pod wplywem
spadku ci$nienia (wytworzenia podci$nienia) powietrza przeptywajacego przez uktad dolo-
towy. W ukladzie wtryskowym do rozpylenia paliwa oprécz podci$nienia powietrza wyko-
rzystuje si¢ nadci$nienie paliwa panujace w obwodzie paliwowym.

W przypadku zasilania silnika ZI paliwem gazowym LPG oprocz ukladu zasilania ben-
zyng stosuje si¢ dodatkowo instalacje gazows, doprowadzajacg LPG do ukladu dolotowego
silnika.

4.4.1 Wiryskowy uktad zasilania

Wiadomosci ogélne
Wtryskowe uklady zasilania silnikow o zaplonie iskrowym (ZI) tworzg mieszanke palng
za pomocg wtrysku benzyny pod okreslonym cisnieniem do tadunku powietrza. Uklady
te umozliwiaja uzyskanie mieszanki paliwowo-powietrznej o sktadzie bliskim stechiome-
trycznego (A = 1).

Biorgc pod uwage podstawowe cechy budowy i zasady dzialania, uktady wtryskowe
mozna podzieli¢ na kilka glownych grup (rys. 4.54).

Uklady wtrysku benzyny

\ v
Sterowane elektronicznie (wtrysk przerywany) Sterowane mechaniczne (wtrysk ciggly)
|
\ v ¥
Wtrysk podwojny Wirysk Wirysk Bez napedu Z napedem
bezposredni i bezposredni posredni bezposredni obcego obcym
| (bez pompy (z pompg
¥ Y wtryskowej) wtryskowg)
Jednopunktowy Wielopunktowy

Z pomiarem Z posrednim lnd oy Z pomiarem ci$nienia
ci$nieni okreglaniem ilosci w kolektorze dolotowym

w kolektorze doplywajacego Grupowy

dolotowym powietrza

Z pomiarem ilo$ci powietrza

Sekwencyjny przeplywomierzem

Rys. 4.54 | Klasyfikacja uktadow wtrysku benzyny

Uktady zasilania silnikow o zaptonie iskrowym

Uklady wtrysku benzyny sterowane mechanicznie bez napedu obcego (bez pompy wtrysko-
wej) sg uktadami wielopunktowego wtrysku benzyny realizowanego w sposéb ciagly (przez caty
czas obrotu watu korbowego silnika). Uktady mechaniczne stosowano we wczesnym etapie roz-
woju wtrysku benzyny, gdy elektroniczne sterowanie uktadami bylo kosztowne i zawodne. Zbyt
mala doktadno$¢ dawkowania paliwa i stale rosngce wymagania dotyczace jakosci pracy ukta-
doéw zasilania spowodowatly, Ze mechaniczne uklady wtrysku benzyny przestaly byc stosowane.

Wspotczesne uktady wtryskowe silnikow ZI sg sterowane elektronicznie i w odréznie-
niu od uktadow sterowanych mechanicznie realizuja wtrysk benzyny w sposob przerywany
(nieciagly).

Sterowany elektronicznie wtrysk benzyny ze wzgledu na miejsce tworzenia mieszanki
dzieli si¢ na dwa podstawowe rodzaje:

o wirysk posredni, w ktérym paliwo jest wtryskiwane do powietrza poza cylindrem;
o wtrysk bezposredni (rys. 4.55), w ktérym paliwo jest wtryskiwane do powietrza

w cylindrze.

Sterowany elektronicznie posredni wtrysk benzyny ze wzgledu na liczbe wtryskiwaczy,
ktorymi jest podawane paliwo do powietrza w ukladzie dolotowym, dzieli si¢ na:

o wielopunktowy, w ktérym liczba wtryskiwaczy odpowiada liczbie cylindréw i paliwo

jest wtryskiwane do kanatu dolotowego przed zaworem dolotowym (rys. 4.56);

o jednopunktowy, w ktérym paliwo jest wtryskiwane porcjami jednym wtryskiwaczem

do gléwnego kanatu kolektora dolotowego przed przepustnicg (rys. 5.57).

2 ‘E}v 2

&
k-

Rys. 4.56 | Schemat (

wielopunktowego ’ — — g

posredniego wtrysku =p

i
benzyny [38] !

1 - paliwo,

2 - powietrze,

_‘i‘
3 - przepustnica, & & 4
4 - kolektor dolotowy, J:IZ H H
5 — wtryskiwacze paliwa, 5

6 - silnik

Rys. 4.55 | Schemat

bezposredniego wtrysku
benzyny [38]

1 - paliwo, 2 - powietrze,

3 - przepustnica, 4 - kolektor
dolotowy, 5 - wtryskiwacze paliwa,
6 - silnik

Rys. 4.57 | Schemat

jednopunktowego
posredniego wtrysku
benzyny [38]

1 - paliwo, 2 - powietrze,
3 - przepustnica,

4 - kolektor dolotowy,

5 — wtryskiwacz paliwa,
6 - silnik
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Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych

Przektadnia _— [ -—-—-=—
‘ ‘ ‘ gtéwna

Akumulator
wysokiego

Przektadnia : RIS
1 napigcia

planetarna

Silnik

Hybryd;n;v; ;;s-pgl-napedowy ﬁ

Rys. 5.1 Uktad napedowy
samochodu wykorzystujacy szeregowo-
-réwnolegly naped hybrydowy [50]

B Energia elektryczna
[ Energia mechaniczna

= generator pragdu MG1; gdy generator MG1 jest napedzany przez silnik spalinowy,
wytwarza on wysokie napiecie elektryczne, ktére moze by¢ wykorzystane do
napedu elektrycznego silnika MG2 albo tadowania akumulatora uktadu hybrydo-
wego; generator MG1 moze takze pracowac jako rozrusznik silnika spalinowego;

= silnik elektryczny MG2; zasilany energia elektryczng z generatora MG1 lub akumu-
latora jest Zrédlem napedu kot pojazdu; podczas hamowania lub gdy pedat przy-
spieszenia jest zwolniony, silnik MG2 generuje prad, fadujac akumulator;

= przekladni¢ planetarna rozdzielajacg moment napedowy silnika do napedu pojazdu
lub do napedu generatora MG1;

o akumulatora ukladu hybrydowego (do zasilania urzadzen poktadowych jest stosowany
oddzielny akumulator 12 V) zasilajacego silnik MG2 podczas ruszania, przyspieszania
pojazdu lub podjazdu pod gore; akumulator jest tadowany podczas hamowania z odzy-
skiem energii oraz wtedy, kiedy pedal przyspieszenia nie jest naciskany;

o falownika (inwertera), ktory przeksztalca wysokie napiecie pradu statego z akumulatora na
prad przemienny niezbedny do zasilania generatora MG1, silnika MG2 i odwrotnie oraz
zwigksza maksymalne napiecie (ok. 200-300 V) z akumulatora do wartosci 500-600 V
wymaganej do zasilania generatora MGl, silnika MG2 i odwrotnie.

W ukladzie napedowym nie jest konieczne stosowanie skrzynki biegow i sprzegta. Role
tych urzadzen przejmuje pojedyncza przekladnia planetarna

Rozmieszczenie w pojezdzie elementéw szeregowo-réwnoleglego napedu hybrydo-
wego przedstawiono na rysunku 5.2.

Dziatanie napedu hybrydowego nadzoruje sterownik, ktéry dobierajagc odpowiednio
prady wzbudzenia obu maszyn elektrycznych oraz obcigzenie (uchylenie przepustnicy)
silnika spalinowego, reguluje przeptyw momentu obrotowego.

Mozliwych jest kilka stanow pracy hybrydowego zespotu napedowego:

ruszanie pojazdu z miejsca,

praca z czeéciowym obcigzeniem,

przyspieszanie,

praca z obcigzeniem catkowitym,

hamowanie silnikiem,

jazda do tylu.

Naped elektryczny pojazdéw samochodowych

Rys.5.2 | Rozmieszczenie w pojezdzie elementéw uktadu napedowego wykorzystujgcego
szeregowo-rownolegly naped hybrydowy [50]

1 - akumulator 12 V, 2 - akumulator HV, 3 - przewody wysokiego napigcia, 4 - pompa cieczy chlodzacej dla
falownika zasilajacego MG1 i MG2, 5 - modut falownika, 6 - hybrydowy zespot napedowy z MG1, MG2 oraz
przektadnig planetarng

Przektadnia Akumulator

planetama ___________ wysokiego
b napiecia
i
|

Rys. 5.3 | Przeplyw energii

w napedzie hybrydowym podczas
ruszania samochodu [50]

B Energia elektryczna
[ Energia mechaniczna

( : —— :
i : Falownik
Przektadnia | E
; i Akumulator
planetarna | @ wysokiego
] 5 napiecia

B Energia elektryczna
[ Energia mechaniczna

i
EMGZ

Rys.5.4 | Przeplyw energii

@ Koto w napedzie hybrydowym przy
powolnym wzroscie obciazenia [50]
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Zeszyt éwiczen ucznia do podrecznika ,,Budowa pojazdow samochodowych”
do kwalifikacji MG.12 / MOT.02 / MOT.06 wydany i udostepniany bezpfatnie uczniom
na stronie internetowej WKt od 2020 roku w formacie pdf

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach

Budowa
pojazdow
samochodowych

Kwalifikacja MG.12
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Zeszyt ¢wiczen w wersji dla nauczyciela do podrecznika ,,Budowa pojazdéow
samochodowych” do kwalifikacji MG.12 / MOT.02 / MOT.06 wydany i wysytany
bezpftatnie przez WKt wyfacznie nauczycielom od 2020 roku w formacie pdf

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach
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Kwalifikacja MG.12
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Whnetrze zeszytu éwiczen w wersji dla uczniow
do podrecznika ,,Budowa pojazdow samochodowych”
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Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 4.18

Podaj zalety zastosowania popychaczy hydraulicznych w silniku.

Cwiczenie 4.19

Opisz elementy szklankowego popychacza hydraulicznego pokazane na jego schemacie.

Cwiczenie 4.20

Podaj trzy podstawowe rodzaje napedu watu (walow) rozrzadu.

Budowa silnikéw spalinowych

Cwiczenie 4.21

Opisz czesci skladowe fancuchowego napedu rozrzadu pokazane na rysunku.

25
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Budowa pojazdéw samochodowych — zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 4.18

Podaj zalety zastosowania popychaczy hydraulicznych w silniku.

Zastosowanie popychaczy hydraulicznych wsilniku: . . . . ... . ... .. ... .. . ...
e obniza poziom hatasu towarzyszgcego pracy uktadu rozrzgdu, . . ... ... ... ...
o 2zwigksza trwalos¢ elementéw mechanizmu napedu zaworéw, . . . .. ... ... .. ..
e ogranicza emisje substancji szkodliwych przez silnik. . . . .. ... L 0oL
e zapewnia bezobstugowos¢ przez caly czas eksploatacji.\ . . . ... ... . ... ... ..

Cwiczenie 4.19

Opisz elementy szklankowego popychacza hydraulicznego pokazane na jego schemacie.

1 - komory niskiego cisnienia oleju, . .
2 - komora wysokiego cisnienia oleju, .
3 - kanat doptywu oleju, . . ......
4-tloczek, . . ... ...
5 - kulka zaworu zwrotnego, . . . . . .
6 - szczelina wyrownaweza, . . . . . . .

7 - sprezyna zaworu zwrotnego, . . . .
8~cyliniderels v v s s es 55558 was

9 - trzonek zaworu silnika . . . . . . .

Cwiczenie 4.20

Podaj trzy podstawowe rodzaje napedu watu (watéw) rozrzadu.

1 - zgbate,

2 - taricuchowe,

B PUSOWEZRULE: o s w0 0 5 5 5 5 o caoson &6 &0 % 4 3 5 6 5 5 & GUTRWERES ¥ B § B 8 8§ W B SRR S

Budowa silnikéw spalinowych | 25

Cwiczenie 4.21

Opisz czesci skladowe tanicuchowego napedu rozrzadu pokazane na rysunku.

1 - watek rozrzgdu zaworéw wylotowych,

2 - watek rozrzgdu zaworéw dolotowych,

3 —lancuch napedu rozrzgdu,

4 - kota zebate,
S prowadnicalafcichts; - : s s s v 353 s 55 R P PO E HE SRR AR A PSS E S E S 83
6 - czop watu korbowego z dwoma kolami zebatymi,

7 - wat korbowy,

8 - hydrauliczny napinacz taricucha napedu rozrzgdu. . . . . ... ... ... ...




Whnetrze zeszytu éwiczen w wersji dla nauczycieli
do podrecznika ,,Budowa pojazdow samochodowych”
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Cwiczenie 7.8

Wyjasnij przyczyne spadku poziomu ptynu hamulcowego w zbiorniku wyréwnawczym
przedstawionego na zataczonym rysunku.

spadek poziomu ptynu
w zbiorniku wyréwnawczym

zbiornik

A urzgdzenie
wyrownawczy

wspomagajgce

przestrzen g—
wypetniona ptynem

Cwiczenie 7.9

Oblicz, z jaka silg (F) kierowca musi nacisngé na pedat hamulca pokazanego na zalaczonym
rysunku, aby sita F_na ttoczysku urzgdzenia wspomagajgcego wyniosta 3 kN.

Uktad hamulcowy | 77

Cwiczenie 7.10

Wyjaénij zasade dziatania podcisnieniowego urzadzenia wspomagajacego uktadu hamul-
cowego.

cylinder urzadzenia
wspomagajacego

podcisnienie = podcisnienie sy

plyn ¢

do uktadu e

tarcza | powietrze
\ tlok pompy .

sprezyna hamulcowej

W
pompa
hamulcowa

Cwiczenie 7.11

Na podstawie zalaczonych rysunkow nazwij wszystkie zaznaczone elementy i wyjasnij dzia-
tanie modulatora ukladu ABS.
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Budowa pojazdéw samochodowych - zeszyt ¢wiczen

Cwiczenie 7.8

Wyjasnij przyczyne spadku poziomu pltynu hamulcowego w zbiorniku wyréwnawczym
przedstawionego na zalaczonym rysunku.

spadek poziomu ptynu
w zbiorniku wyréwnawczym

zbiornik

, urzgdzenie
wyréwnawczy

wspomagajace

g \>grub0§é
[/ klockow

klockow

przestrzen

— przestrzen
wypetniona ptynem

wypetniona ané;'

Spadek poziomu plynu hamulcowego w zbiorniku wyréwnawczym jest spowodowany zuzy-
ciem klockow i wigkszym wysunieciem tloczka z cylinderka (automatyczne kasowanie luzu
miedzy klockami i tarczg hamulcowg)

Cwiczenie 7.9

Oblicz, z jaka sita (F) kierowca musi nacisng¢ na pedat hamulca pokazanego na zataczonym
rysunku, aby sifa F, na tloczysku urzgdzenia wspomagajgcego wyniosta 3 kN.

Uktad hamulcowy | 77

Cwiczenie 7.10

Wyjasnij zasade dzialania podcis$nieniowego urzadzenia wspomagajacego ukladu hamul-
cowego.

cylinder urzadzenia
wspomagajgcego

podciénienie =p

podciénienie =

e plyn ¢
¥ do uktadu
/ tarcza

pompa

tlok pom|
hamulcowa G Loy

sprezyna hamulcowej

Przy wylgczonym hamulcu podcisnienie doprowadzone do urzgdzenia wspomagajgcego dziata
po obu stronach tarczy. Sprezyna przesuwa i dociska ruchomg tarczg do prawej strony cylindra.
Nacisnigcie przez kierowce pedalu hamulca powoduje otwarcie zaworu doprowadzajgcego do
prawej komory cylindra powietrze atmosferyczne. Wzrost cisnienia powoduje Scisnigcie spre-
Zyny i przemieszczenie sig tarczy w lewo. Polgczony z tarczq popychacz wspomaga przesuwanie
tHoko W pompIE RATRRIEOWES:. o o « o v v v 5 5 5 & 5 5% 5 5 5 % s epevatemesrs o & @ w o & %8 5 4 s

Cwiczenie 7.11

Na podstawie zalaczonych rysunkow nazwij wszystkie zaznaczone elementy i wyjasnij dzia-
fanie modulatora ukfadu ABS.

Zawor wlotowy (3) jest otwarty (brak
napiecia zasilajgcego), a zawér wylo-

towy (9) — zamkniety (brak napiecia
zasilajgcego). Pompa hamulcowa (6)

jest polgczona z sitownikiem (2) mecha-

nizmu hamulcowego kota, co powoduje,

ze cisnienie doprowadzanego ptynu i sita
hamowania mogqg rosngc. . . . . ...




Nowy podrecznik WKt dopuszczony przez MEN w 2019 roku
do ksztalcenia w zakresie czesci 1 kwalifikacji MG.23
(dla mechanika motocyklowego)

Podrecznik do ksztatcenia w zawodzie

Rafat Dmowski

Diagnozowanie
podzespotow

| zespotow
motocykli

Kwalifikacja MG.23.1

Podstawa programowa 2017
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Klasyfikacja motocykli i skuteréw

Rys. 1.15

Skuter miejski

daniem elektrycznego rozrusznika w skuterze doceniono juz w latach 50. XX wieku. We
wloskich skuterach Lambretta opcjonalnie montowano wéwczas takie urzgdzenia.
o Podczas krétkiej przejazdziki na skuterze nie jest konieczny specjalny ubior, poniewaz
ostony pojazdu czesciowo chronig przed wiatrem
Czynnikiem najbardziej wychladzajacym organizm kierowcy nie jest niska temperatura,
ale ped powietrza. Nawet niewielka ostona jest juz w stanie rozbi¢ struge powietrza uderza-
jaca w ciato kierowcy podczas jazdy. Aerodynamiczne wyprofilowanie oston przeciwdziata
powstawaniu szkodliwych zawirowan. Niestety kazda owiewka dziala optymalnie jedynie
w pewnym zakresie predkosci. Przy matej predkosci skuteczny efekt daja szerokie, pionowo
ustawione ostony, a przy wickszej lepsze okazg si¢ pochylone i wyprofilowane. W rezultacie
na skuterze mozna podrézowaé w zdecydowanie 1zejszym ubiorze niz na motocyklu.
o Oslony skutera czesciowo chronig takze przed deszczem
Pokonanie krotkiego dystansu, a nawet dalsza przejazdzka podczas niezbyt silnego desz-
czu jest mozliwa bez specjalnego, nieprzemakalnego stroju.
o Schowek pod kanapg skutera podczas jazdy pomiesci podreczny bagaz, a na postoju
mozna tam schowac kask i rekawice
Przewiezienie skuterem zakupow, ksiazek lub niewielkiej torby jest bardzo tatwe.
Wystarczy otworzy¢ schowek pod kanapg i umiesci¢ tam bagaz, ktory dojedzie wtedy na
miejsce bezpiecznie, nawet podczas najwigkszej ulewy. W schowku zmiesci¢ sie moze takze
blokada, ktéra zabezpieczymy skuter w czasie postoju. Oprézniony schowek pomiesci wow-
czas kask, rekawice i kombinezon przeciwdeszczowy.
o Kierowanie skuterem jest uproszczone dzigki automatycznej przektadni
Manewrowanie w ruchu miejskim, ciagte hamowanie i ruszanie wymaga nieustannej
zmiany przetozen w uktadzie przeniesienia napedu z silnika na tylne koto. Jadac motocy-
klem, setki razy wciskamy i puszczamy sprzegto oraz dokonujemy zmiany biegow. Kierowca
wspodlczesnego skutera jest zwolniony z tych obowigzkow dzieki przekladni automatycznej,
ktora ptynnie dostosowuje przetozenie do predkosci i obcigzenia pojazdu. Wyposazenie sku-
tera w przekladnie manualng i automatyczne sprzeglto odsrodkowe takze znacznie upraszcza
kierowanie.
o Mate gabaryty pojazdu pozwalajg na swobodne omijanie miejskich korkéw i utatwiajg
parkowanie na zattoczonych ulicach
Dtugie rzedy samochodow blokuja ulice wielkich miast w godzinach szczytu. Wystarczy,
aby pomiedzy ich lusterkami pozostal odstep nieco tylko szerszy od kierownicy skutera,

Identyfikacja motocykli

a zwinny jednoslad przemknie miedzy nimi. Parkowanie jest réwnie fatwe — skuter zawsze
zmiesci si¢ kolo kiosku, przy latarni lub pod $ciang budynku.

Skutery turystyczne

Niestety do$¢ maly skuter miejski nie jest idealny do dalszych podrozy. Widuje sie osoby
podrézujace nawet pojazdami o pojemnosci silnika 50 cm?, lecz niewielka moc, predkosé
maksymalna rzadko przekraczajgca 70 km/h, a takze ograniczone mozliwosci przewozenia
bagazu i sztywna, wyprostowana pozycja kierowcy, idealna do lawirowania w gestym ruchu,
lecz do$¢ niewygodna na dtuzszym dystansie, czynig takg podréz doé¢ ucigzliwg.

Na dalekq trase najlepszy jest skuter turystyczny o pojemnosci silnika przynajmniej
150 cm?, odznaczajjcy sie wygodnym miejscem dla kierowcy, dobrg ochrong przed warun-
kami atmosferycznymi oraz moca i predkoécia maksymalng wystarczajacymi do sprawnego
wyprzedzania. Powinien takze by¢ wyposazony w przemyslany system mocowania bagazu,
pozwalajacy na w miare wygodne przewiezienie niezbednego turystycznego ekwipunku
(rys. 1.16).

Rys. 1.16

Skuter turystyczny

Stale rosngca popularnos$¢ skuteréw zmusza producentéw do powaznego traktowania
tego segmentu rynku. Sprzedaz nowych skuterow stanowi w niektorych krajach potowe
catkowitej rocznej sprzedazy jednosladéw. Podobna sytuacja ma miejsce w Polsce, czemu
sprzyjaja takze utatwienia prawne w prowadzeniu jednosladow klasy 50 i 125 cm®.

Identyfikacja motocykli

Identyfikacje motocykla umozliwia tabliczka znamionowa z jego numerem VIN. Numer
VIN widoczny na tabliczce musi by¢ zgodny z numerem wybitym na ramie. Numeru silnika
nie wpisuje si¢ obecnie do dowodu rejestracyjnego pojazdu, poniewaz silnik jest traktowany
jako cze$¢ zamienna, ale numer ten moze okazaé si¢ pomocny przy poszukiwaniu czesci
zamiennych.
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Przyktadowe strony z wnetrza podrecznika
,Diagnozowanie podzespoiow i zespotéow motocykli” (cd.)

132 \ Budowa i zasada dziatania podzespotéw i zespotéw motocyKkli Silnik / 133

2.2.19 J Uktady wtryskowe :

W tym podrozdziale dowiemy sie: 1 o——
o zjakich podstawowych elementy skladajg si¢ motocyklowe uklady wtryskowe,

e jakie sg cechy charakterystyczne ukladow wtryskowych.

Niemal wszystkie wspotczesne silniki motocyklowe s3 wyposazone we wtryskowe systemy 10 8
zasilania. Gwarantujg one dobre wymieszanie paliwa z zasysanym powietrzem i precyzyjne

porcjowanie jego dawek. Elektronicznie sterowane uklady wtryskowe uzalezniaja dobor @
wlasciwej dawki paliwa i moment wtrysku od takich czynnikoéw jak: predkos¢ obrotowa U

silnika, podcisnienie w kanale ssacym, objetos¢ zasysanego powietrza, temperatura powie-
trza, temperatura silnika, kat wyprzedzenia zaplonu, temperatura i sklad spalin, a nawet
aktualne przelozenie skrzyni biegow. Regulacji podlega jednak jedynie czas wtrysku. Tak L ]
precyzyjne przygotowanie mieszanki paliwowo-powietrznej skutkuje znacznym spadkiem L

zuzycia paliwa oraz zwigkszeniem mocy i momentu obrotowego silnika w poréwnaniu z gaz- \ ~N
nikowymi ukladami zasilania. Z uwagi na znaczne uproszczenie obstugi i regulacji, a takze
ze wzgledu na mniejszg zawarto$¢ toksycznych skladnikow w spalinach, uklady wtryskowe 1
stosuje sie w wigekszosci obecnie produkowanych motocykli. Od lat sg zasilane w ten sposob (

drogie motocykle sportowe i wiele modeli maszyn wyscigowych. [@

Motocyklowe instalacje wtryskowe dzieli si¢ na uklady z wtryskiem do kolektora dolo- l
13

22

towego i uklady z wtryskiem bezposrednio do cylindra. Te drugie stanowig mniejszo$c¢ i, jak
dotychczas, sprawiajg znacznie wiecej kfopotow w eksploatacji. ) 14
Typowa instalacja wtryskowa silnika motocyklowego sklada si¢ ze zbiornika paliwa,

w ktorym znajduje si¢ pompa paliwa z filtrem, przewodow paliwowych, zaworu regulujacego ﬁ iﬂ i [
ci$nienie paliwa, listwy paliwowej, z ktorej wtryskiwacze pobieraja paliwo pod cisnieniem, H

wtryskiwaczy i elektronicznego sterownika oraz ukfadu przepustnic dozujacych powietrze
do ukladu zasilania. Sterownik ukladu wtryskowego jest najczesciej polyczony z ukladem
zaplonowym i zarzadzany ,,mapami” wedtug wspélnego oprogramowania (rys. 2.137). Jest 15 I | —

to tzw. centralna jednostka sterujaca. 16 /' ,\5 18 y

()]

Podstawowg czynnoscig serwisowg wykonywang w ukladach wtryskowych jest regulacja
wstepnego uchylenia przepustnic. W zaleznosci od konstrukcji przepustnice ustawia si¢ na Q’ 1

30

thl
ECM

Rys. 2.137 | Uklad wtrysku paliwa i zaplonu ze wspdlnym sterownikiem elektronicznym 21
1 - elektromagnetyczny wlacznik silnika, 2 - bezpiecznik zabezpieczajacy elektryczng pompe paliwa 20
i centralng jednostke sterujaca, 3 — wylacznik silnika, 4 — bezpiecznik posredni, 5 — wlacznik zaptonu
w stacyjce, 6 - glowny bezpiecznik, 7 - czujnik potozenia katowego watu korbowego, 8 - bezpiecznik

posredni, 9 — akumulator, 10 - regulator ci$nienia, 17 - czujnik temperatury powietrza wlotowego,
12 - $wiece zaplonowe, 13 — zawor elektromagnetyczny pulsacyjnego systemu wtérnego podawania 28
powietrza do konwertera Katalitycznego spalin, 14 — czujnik polozenia przepustnicy, 15 — czujnik ciénienia
absolutnego w kolektorze dolotowym, 16 - czujnik barometryczny, 17 - wiryskiwacze, 18 — generator
impulsowy watka rozrzadu, 19 - zawor kontroli pulsacyjnego systemu wtérnego podawania powietrza

do konwertera katalitycznego spalin, 20 - czujnik temperatury ptynu chtodzacego silnik, 21 - generator @
impulséw ukladu zaplonowego, 22 - przekaznik odcinajgcy doplyw paliwa (wylgczajacy zasilanie pompy
paliwa), 23 - elektryczna pompa paliwa, 24 - czujnik predkosci, 25 - zespol wlacznika kontrolki biegu luzem,

26 - wlcznik przy dzwigni sprzegla, 27 — zespol wylacznika sprzgzonego z podstawky bocznag, 28 - lampka
sygnalizacji usterek, 29 — gniazdo diagnostyczne, 30 — czujnik zawartosci tlenu w spalinach




Nowy podrecznik WKL wydany w 2020 roku
do ksztaftcenia w zakresie kwalifikacji MG.12
(dla elektromechanika pojazdow samochodowych
i technika pojazdéw samochodowych na podbudowie kwalifikacji MG.12)

Podrecznik do ksztatcenia w zawodach

Obstugiwanie,
diagnozowanie

oraz naprawa elektrycznych
i elektronicznych uktadow
pojazdow samochodowych

Kwalifikacja MG.12

e MG.12 /| MOT.02




Przyktfadowe strony z wnetrza czesci 2 podrecznika pt. ,,Obstugiwanie, diagnozowanie
oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych ukfadow pojazdéw samochodowych” (cd.)
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Naprawa i konserwacja elementdw instalacji elektrycznej pojazdu

4.5 | Naprawa przewodow elektrycznych

za pomoca konektoréw wsuwanych

Konektory wsuwane umozliwiajg naprawe uszkodzonego fragmentu obwodu dzigki mecha-
nicznemu polaczeniu dwdch koncédw przewodu za pomoca konektoréw typu zeniskiego
i meskiego (ztacze gniazdo — wiyk). Szersze informacje na temat rodzajéw konektoréw
podano w podrozdziale 4.2. Naprawa polega na zaci$ni¢ciu konektoréw wsuwanych na kon-
cach przewod6w za pomocy zaciskarki, a nastepnie polaczeniu ich ze soba.

Kolejno$¢ wykonania czynnosci podczas naprawy przewodéw elektrycznych
za pomocy konektoréw wsuwanych

1. Odlaczy¢ zasilanie naprawianego obwodu, wyltaczajac zaplon, wyjmujac bezpiecznik lub
zdejmujac obejme 2 ujemnego bieguna akumulatora.

2. Odcig¢ uszkodzony fragment przewodu cegami do cigcia przewoddw elektrycznych.

3. Odizolowac fragmenty dwéch przewodéw na odcinku okoto 5 mm (rys. 4.9a).

4. Dobra¢ rozmiar konektoréw odpowiednio do przekroju naprawianego przewodu.

5. Nalozy¢ konektor typu zenskiego na odizolowang czg$¢ pierwszego przewodu w taki
sposob, aby odizolowana zyta wchodzita do konica obszaru zaciskowego konektora.
Powtérzy¢ opisane czynnosci, zakladajac konektor typu meskiego na druga czed¢ prze-
wodu (rys. 4.9b).

Rys. 4.9 | Etapy lyczenia uszkodzonych przewodow za pomocg konektoréw wsuwanych
a - przygotowywanie przewodu, b - natozenie konektora, ¢ - zaciskanie w zaciskarce, d - wcisniecie
koncktoréw

Wymiana konektoréw oczkowych

6. Zacisna¢ konektory w zaciskarce po odpowiednim dobraniu rozmiaru jej szczek (rys.
4.9¢).

. Sprawdzi¢ pewno$¢ zaci$nigcia przewodu przez pociagniecie konektora. Jesli przewod
odaczy sie od konektora, powtérzy¢ poprzednio opisane czynnosci, wykorzystujac
nowy koncktor.

8. Najedna z czgéci przewodu nalozy¢ koszulke termokurczliwg o odpowiednio dobranej
dhugodci.
9. Polaczy¢ dwie czesci konektora, weiskajac wityku w gniazdo (rys. 4.94).

10. Sprawdzi¢, czy obie czgéci potaczenia konektorowego nie sa zbyt luZno spasowane.

11. Nasung¢ wezedniej natozong koszulke na ztacze i obkurczy¢ ja za pomocy Zrédha gorg-

cego powietrza,

12. Whyczy¢ zasilanie i sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanej naprawy.

Wymiana konektoréw oczkowych

Konektory oczkowe najczgéciej sa elementami koficowymi przewodu elektrycznego, za pomoca
ktérego taczy sie z wykorzystaniem pofaczenia gwintowego przewody z masa pojazdu lub
innymi odbiornikami zwykle o duzej wartoéci pobieranego pradu, takimi jak np. rozrusznik.

Kolejnoé¢ wykonania czynnosci podczas wymiany uszkodzonego konektora oczkowego

1. Odtaczy¢ zasilanie naprawianego obwodu, wylaczajac zapton, wyjmujac bezpiecznik lub
zdejmujac obejme z ujemnego bieguna akumulatora.

2. Odkreci¢ nakrgtke mocujaca konektor np. od nadwozia (rys 4.10a).

3. Odcia¢ przewdd od uszkodzonego konektora oczkowego.
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Naprawa elementow uktadu zaptonowego

9. Podtacz wszystkie elementy mocowania przewodéw zaptonowych, aby ochroni¢ je
przed dziataniem wysokiej temperatury.
10. Sprawdz zawarto$¢ pamieci diagnostycznej sterownika silnika i wykasuj kody bledéw
zapisane w pamieci sterownika.
11. Sprawdz prawidlowo$¢ dziatania silnika na biegu jalowym i podczas zwigkszania pred-
koéci obrotowe;.

Rys. 8.3 ‘Wymontowanie przewodu wysokiego napiecia za pomocy
specjalnych szczypiec

8.2 ) Wymiana cewek zaptonowych

Objawami uszkodzenia cewki zaptonowej najczesciej sa: wypadanie zaplonéw lub catkowity
brak iskry na jednym z cylindréw. Jesli objawy wypadania zaplonéw wystepuja sporadycznie,
moga one nie zosta¢ zarejestrowane w pamieci sterownika silnika.
Podstawowe objawy usterek cewki zaplonowej to:
o utrudnione uruchamianie silnika,tzw. falowanie predkoéci obrotowe;j silnika,
e szarpanic silnika,
s zmniejszona moc silnika,
e zwigkszone zuzycic paliwa.
Opisane objawy moga si¢ niekiedy ujawnia¢ dopiero po rozgrzaniu silnika do tempe-
ratury normalnej pracy.
Przyczyny uszkodzen cewek zaplonowych stanowig:
e zuzyte przewody zaplonowe lub ich zla jakoéé,
e przerwany przewdd wysokiego napiecia powodujacy niemozliwoé¢ oddania energii
przer, cewke,

Wymiana cewek zaptonowych

o przedostanie si¢ wilgoci lub soli do styku cewki,

przegrzanie wywolujace zwarcia wewnetrzne,

e zbyt niskie napigcie zasilania powodujgce wydtuzenie czasu tadowania cewki, co moze
prowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia lub przeciazenia aparatu zaptonowego lub stopni
mocy w sterowniku,

o nicprawidtowy montaz cewki, zwlaszcza jednobicgunowej.

Przyklady uszkodzen cewek zaptonowych przedstawiono na rysunku 8.4.

Rys. 8.4 | Uszkodzenia cewek zaplonowych

a - uszkodzenia stykéw, b - uszkodzenia termiczne

Sposéb postgpowania podczas wymiany cewki zaptonowej zalezy od rodzaju zastosowa-
nej cewki (jednobiegunowej lub dwubiegunowej, rys. 8.5). Zaleca sig, aby w razie wymiany
cewki zaplonowej, wymienic réwniez elementy z nig wspotpracujace, czyli $wiece zaptonowa
(lub $wiece) oraz przewdd wysokiego napiecia w przypadku cewek dwubiegunowych.

Rys. 8.5 | Cewki zaplonowe

a - jednobicgunowa (jednoiskrowa), b - zespét dwoch cewek dwubicgunowych (dwuiskrowych)

Uzytkowanie pojazdu z niesprawna cewka zaptonowq moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia katalizatora, jesli zgromadzi si¢ w nim niespalone paliwo podczas wystgpowania przerw
w zaplonie.

Przyktadowe strony z wnetrza czesci 2 podrecznika pt. ,,Obstugiwanie, diagnozowanie
oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadow pojazdéw samochodowych” (cd.)
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Podsumowanie oferty podrecznikow WKLt w 2021 roku

Do kwalifikacji M.18 / MG.18 / MOT.05:

® 9 podrecznikow,

® zestawy ilustracji dla nauczycieli do 5 podrecznikow,
® 1 zeszyt ¢wiczen ucznia (i jego wersja dla nauczycieli).

Do kwalifikacji M.12 / MG.12 / MOT.02:

® 10 podrecznikow,

® zestaw ilustracji dla nauczycieli do 1 podrecznika,
® 1 zeszyt ¢wiczen ucznia (i jego wersja dla nauczycieli).

Do kwalifikacji M.42 / MG.43 /| MOT.06:
® 9 podrecznikow,
® zestawy ilustracji dla nauczycieli do 2 podrecznikow.

Do kwalifikacji MG.23 / MOT.04:
® 4 podreczniki,
® zestaw ilustracji dla nauczycieli do 1 podrecznika.



Przyktadowe programy nauczania
(wg podstawy programowej 2019)
udostepnione szkotom przez Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci
do pobrania ze strony internetowej www.wkl.com.pl

» Program nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw
samochodowych 741203 w szkole branzowej | stopnia

» Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych
723103 w szkole branzowej | stopnia

» Program nauczania dla zawodu technik pojazdéw samochodowych
311513 w technikum 5-letnim na podbudowie elektromechanika
pojazdoéw samochodowych

> Program nauczania dla zawodu technik pojazdéw samochodowych
311513 w technikum 5-letnim na podbudowie mechanika pojazdow
samochodowych

oraz nadal dostepne

> Programy nauczania dla podanych wyzej zawodow wediug podstawy
programowej 2017

WKL




Dane kontaktowe

Uwagi merytoryczne: Krzysztof Wisniewski

tel. 22 849 27 51, kom. 695 347 412
e-mail: krzysztof.wisniewski@wkl.com.pl

Zamowienia: Dziat Handlowy
Wydawnictw Komunikacji i £gcznosci

tel. 22 849 23 45; e-mail: wkl@wkl.com.pl

Strona internetowa: www.wkl.com.pl

WKL
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